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Individuelle Datenbanklosungen in einer grafischen Umgebung

ynchronisation mit

LIMBAS

Mit dem LIMBAS-Framework lassen sich ahnlich zu Access individuelle Daten-
banklésungen in einer grafischen Umgebung umsetzen. Vielfach wird es in den
Bereichen CRM, Prufmittelmanagement, Betriebsmittelmanagement, Access-
Alternativen bis hin zu ERP-Systemen eingesetzt. Dabei ist eine haufig gewlnschte
Funktionalitat von Datenbankanwendungen die Verflgbarkeit verschiedener Arten

der Synchronisation.

von Alexander Niklaus

Insbesondere im Enterprise-Umfeld darf ein Synchroni-
sationsfeature nicht fehlen. Das LIMBAS-Framework
bietet dazu zwei eigenstindige Losungsansitze, die
neben den klassischen Datenexport- und -importfunk-
tionen das Publizieren von Projekten sowie eine Daten-
synchronisation im Master-und-Slave-Verfahren bietet.
Beide Funktionalitdten sind unabhingig voneinander,
bilden aber zusammen ein wirkungsvolles Werkzeug,
um ein Projekt auf mehreren LIMBAS-Instanzen gleich-
zeitig zu betreiben oder auch strukturierte Entwick-
lungsumgebungen zu erstellen.
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Das LIMBAS Deployment

Das Deployment-Modul ist ein Werkzeug, das es er-
laubt, eine in LIMBAS erstellte Losung, eine Applika-
tion, ein Fachverfahren oder ein Projekt auf eine oder
mehrere Instanzen zu klonen bzw. zu veroffentlichen.
Nehmen wir als Beispiel eine Mitarbeiterverwaltung,
die mit LIMBAS umgesetzt worden ist. Diese Mitar-
beiterverwaltung soll nun dezentral an mehrere Filialen
weitergegeben werden. Jede Niederlassung betreibt ihre
eigene LIMBAS-Instanz. Dazu muss die gesamte Daten-
bankstruktur wie Tabellen, Trigger oder Abfragen so-
wie Formulare, Berichte oder Erweiterungen mit dem
Zielsystem abgeglichen und synchronisiert werden. Die
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vorhandenen Datenbestinde diirfen dabei nicht be-
einflusst werden. Hiandisch wire dieser Vorgang sehr
mithsam und wiirde die Gefahr bergen, leicht Dinge zu
tbersehen. Das Deployment-Modul ermoglicht dage-
gen eine sichere und einfache Art der Synchronisation
im Master-und-Slave-Verfahren, um eigenstindige und
unabhingige LIMBAS-Instanzen zu erstellen oder an-
zupassen. Ebenso ist es damit moglich, die eigentliche
Projektentwicklung auf unterschiedlichen Entwick-
lungsinstanzen bis hin zum Produktivsystem zu verwal-
ten.

Wie funktioniert nun dieses Deployment-Modul? Es
wird ein kompletter Export aller Tabellenstrukturen,
Systemtabellen sowie Skripterweiterungen erstellt, in ein
Archiv gepackt, zum Slave geschickt, dort ausgepackt
und wieder importiert. Wahrend dieses Vorgangs wer-
den vorhandene Tabellenstrukturen abgeglichen und
lokale Einstellungen, Nutzerdaten oder individuelle An-
passungen auf die Zielsysteme tibertragen. Administrie-
ren kann man die Synchronisation als Administrator im
LIMBAS-Toolmenii. Dazu gibt es jeweils einen eigenen
Funktionsreiter im Import- sowie im Exportment mit
der Bezeichnung SyNc-ExpoRT und SYNC-IMPORT.

Unter dem Reiter SyNc-ExPoRT verbirgt sich die Ad-
ministrationsoberfliche zum Erstellen und Exportieren
eines Archivs. Dieses Archiv kann entweder als Archiv-
datei gespeichert oder direkt an ein Zielsystem gesendet
und dort importiert werden. In diesem Fall beinhaltet
die Exportfunktion auch die Importfunktion. Nicht im-
mer mochte man das gesamte System synchronisieren,
so bietet sich die Moglichkeit, die Module auszuwih-
len, die in den Synchronisationsprozess mit einbezogen
werden sollen. Dazu gehoren unter anderem Tabellen,
Formulare, Berichte, aber auch Rechte, Systemtabellen
oder Funktionen, die nach dem Import ausgefithrt wer-
den. Praktische Funktionen sind beispielsweise das Lo-
schen der Sessions oder das Uberpriifen der Indizes nach
erfolgtem Import. Die Option ,,Alle Sessions 16schen*
sollte man uibrigens immer aktivieren, wenn man moch-
te, dass allen aktiven Usern die Anderungen sofort und
nicht erst nach dem nichsten Anmelden zur Verfiigung
stehen (Abb. 1). Es ist zu beachten, dass ausgewihlte
Module in Zusammenhang stehen kénnen. Moglicher-
weise existieren in Formularen Tabellenelemente, die in
der Ursprungstabelle fehlen. In diesem Fall muss auch
das Tabellenmodul mit exportiert werden, das dafir
sorgt, dass fehlende Tabellenfelder oder gar ganze Ta-
bellen angelegt werden.

Auch ist es moglich, eigene Funktionen oder Erweite-
rungen (Kasten: ,,LIMBAS-Erweiterungen®) zu schrei-
ben, die nach dem Import ausgefiihrt werden. Dazu gibt
es auf der Oberflidche ein Eingabefeld mit der Beschrif-
tung RUN. Dort trdgt man den Namen seiner Funktion
wie zum Beispiel myExt_UpdateAfterImport ein, die
nach dem Synchronisationsprozess ausgefiihrt werden
soll. Diese Funktion muss dazu in einer eigenen Erwei-
terung existieren. Ein Beispiel: Wir mochten nach dem
Synchronisationsprozess die Tabelle ,,Kunde“ mit ei-
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Teil-Export Komplett-Export Projekt-Export Sync Export

Sync to file:
Module:

alle

Source cadet

ol source code
aktualisieren .

Usereinstellungen
— loschen

incl. | Currency
— Rechte

EXTENSIONS

| Foreign Keys prifen

B Tabellen Colorscheme

- Indizes prifen
Farmulacy Usercolors
Prozeduren priifen

] Berichte Crontab

_| Charts | menustructure

Trigger prifen

_ Sequenzen prifen
_| workflow | Pools =
oMS . | | Mendrechte abgleichen
Rechbe&G
SchteSGrupPEN  _ rabellen und Feldrechte

| Synchr

M Alle Sessions laschen
System

export config

Remind run: | myExi_UpdateAfierimpart

eeport archhv

Sync to remote host:
Host: http/fiacathost/openiimbas,
User: admin

Pass:

start remote precheck

Abb. 1: Sync Export

nem neuen Feld ,, Kundentyp“ ergianzen. Der Inhalt soll
abhingig von verschiedenen Kriterien des Kunden initi-
al gefiillt werden. Obwohl innerhalb des Synchronisa-
tionsprozesses das Datenbankfeld ,,Kundentyp“ schon
angelegt wurde, ist es noch leer. Mit Hilfe einer eigenen
Erweiterung kann das Feld nun nachtraglich gefullt wer-
den.

Der Knopf EXPORT ARCHIV erlaubt es, die generierten
Exportdateien in ein Archiv zu packen und auf dem ei-
genen Rechner zu speichern, anstatt sie gleich zu einem
anderen System zu tibertragen. Dieses Archiv kann hian-
disch auf das Zielsystem kopiert und importiert (siehe
SyNc-IMPORT) oder einfach nur archiviert werden.

Der Knopf EXPORT CONFIG dagegen erzeugt einzig
die Konfigurationsdatei, in der die zu exportierenden
Module aufgelistet sind. Sie kann dazu
genutzt werden, immer wiederkehrende
Konfigurationen nicht jedes Mal neu er-
stellen zu mussen (Listing 1).

Der Abschnitt ,,Sync to remote host®
bietet die Option, den Export direkt auf
das Zielsystem zu laden und zu impor-

Listing 1.:
Script 1

<SCRIPT 1>

tieren. Dazu gibt man den vollstandigen 0.=> tabs,
URL inklusive Zielpfad des Zielsystems 1=>forms,
(z. B bttps://IP/meinlimbas/dependent/) 2=>Tep,

und einen Administratorzugang mit

LIMBAS-Erweiterungen

LIMBAS-Erweiterungen sind ein wichtiger Bestandteil von Limbas. Sie
ermdglichen es, an vielen Stellen eigenen Code in das Framework zu inte-
grieren und so den Funktionsumfang zu erweitern. Mehr dazu findet man

im Wiki unter http://www.limbas.org/wiki/Skript-Erweiterungen.
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<?php $toSync = array (



Abb. 2:
Create
Tables

WebTech LIMBAS

create tables

fieldchanges per table

ARTIKEL

change type of nettopreis [FLOAT(17,0) -> FIXED(10,2)]

AUFTRAEGE

create field korres FIXED(18)

¥ table 10

delete field 1 (4RT)

delete field 2 (ANZAHL)

delete field 3 (BETRAG)

Lmb view changes

A cha
viewdef: SELECT auft &
nd:
count(*) AS anzahl FREM
EROM
auftraege WHERE
WHERE
(auftraege.versandart 1= ") GREOUP

countis)
|

anzahl NESr

Username und Passwort an. Ein Klick auf den Knopf
START REMOTE PRECHECK exportiert alle nétigen Daten
und simuliert einen Import im Zielsystem. Das Ergeb-
nis ist eine Zusammenfassung (Kasten: ,,System-Jobs“)
aller auszufithrenden Anpassungen und Anderungen.
Diese kann man iiberpriifen, sich als HTML-Ubersicht
herunterladen und durch den Knopf TODO bestatigen.
Erst jetzt werden die Anderungen im Zielsystem aus-
gefiihrt.

Zu guter Letzt bekommt man noch einmal eine Zu-
sammenfassung. Sollte ein Fehler aufgetreten sein, wird
neben einer Fehlerbeschreibung das Zielsystem tiber die
Transaktionen in den Ursprung zuriickgesetzt. Dabei
ist eine Transaktionsfihigkeit der jeweils eingesetzten
Datenbank Voraussetzung. Eine Zusammenfassung der
Anpassungen zeigt Abbildung 2. Das Beispiel zeigt aus-
schnittsweise, dass zwei neue Tabellen angelegt (griin),
ein Feld in seiner Grofse geandert (schwarz), ein Feld an-
gelegt (griin) und mehrere Felder geloscht (rot) werden.
Weiterhin wird ein Vergleich einer gednderten SQL-Ab-
frage gemacht.

System-Jobs

Uber das GUI ist eine Vorpriifung mit Zusammenfassung
Pflicht. Man kann allerdings tiber die System-Jobs den
Export direkt anstoflen bzw. per Cronjob in regelmafigen
Abstanden ausfiihren lassen, ohne explizit zustimmen zu
missen. Mehr zu System-Jobs findet man unter http://www.
limbas.org/wiki/ System-Jobs.
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Nachdem wir weiter oben im Artikel den Funktions-
reiter SYNC-ExPORT vorgestellt haben, hier noch eine
ausfihrlichere Erklirung zum Funktionsreiter Sync-
IMPORT.

Die schon angesprochene Funktion Sync-Import fin-
det man im Importmenii. Sie benotigt weder einen URL
zu einem anderen LIMBAS-System, noch nutzt sie eine
Socket-Verbindung. Sie dient zum manuellen Importie-
ren vorheriger exportierter und gespeicherter Archive,
wie unter SYNC-EXPORT beschrieben. Analog zum Ex-
port wird nach Auswahl und Upload eines gespeicherten
Archivs zuerst eine Ubersicht aller Anpassungen ausge-
geben, die bestitigt werden muss. Der Importprozess
ist ab diesem Zeitpunkt analog zum Exportprozess auf
einen Remote Host.

Der Revisionsmanager

Eine weitere niitzliche Funktion ist im Menti TooL un-
ter REVISIONS-MANAGER zu finden. Werden Revisionen
erstellt, werden sie analog zum Sync-Export in einem
Archiv zusammengefasst und gespeichert. Das Interes-
sante dabei ist: Erzeugte Revisionen konnen miteinander
verglichen werden. So ist es moglich, schnell die Unter-
schiede im Datenmodell der Version 3 und des aktuellen
Systems aufzuzeigen. Theoretisch ist es auch machbar,
auf alte Versionsstande zurtickzumigrieren, was aber ei-
ner Erzeugung einer neuen Version mit entsprechenden
Anderungen gleichkommt. Mehr zum Thema Revisions-
manager findet man unter http://www.limbas.org/wiki/
Revisions-Manager.

LIMBAS-Datensynchronisation

Die LIMBAS-Datensynchronisation synchronisiert im
Gegensatz zum Deployment-Modul nicht die LIMBAS-
Applikation, sondern die echten Dateninhalte der Ta-
bellen. Es konnen alle in LIMBAS registrierten Tabellen
synchronisiert werden, sofern man es will. Dabei werden
die Daten in beide Richtungen synchronisiert und nach
unterschiedlichen Regeln priorisiert. Die Besonderheit
dieses Moduls besteht in seiner Flexibilitit, unterschied-
lichste Varianten (Templates) der Synchronisation zu
erstellen und per Job oder manuell auszufiihren.

Die Synchronisation erfolgt iiber PHP Sockets. Das
schafft die Voraussetzung, zusammenhingende Aufga-
ben auszufiithren, ohne den PHP-Prozess zu unterbre-
chen. Das ermoglicht es wiederum, fir den gesamten
Prozess Datenbanktransaktionen zu nutzen und damit
eine hohe Datenintegritit zu erreichen. Insbesonde-
re in einer Webumgebung ist die grofSte Gefahr, nach
einem Verbindungsverlust oder Datenbankfehler in-
konsistente Daten zu generieren. Die Nutzung von
Transaktionen gewihrleistet auch bei Verlust der Da-
tenverbindung eine Zuriicksetzung begonnener Ande-
rungen. Der Ablauf der Synchronisation lisst sich wie
folgt beschreiben:

e Herstellung der Socketverbindung zum Slave
e Priifung auf Anderungen auf dem Slave
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° AuSlesen der Anderungen und SCH- Bezeichnung Hauptgruppe Typ  Felder Farbe loggen sperren firben Rechte Sync versionieren
den an den Master Auftrage Beispiel CRM__ +| Tabelle 36 [ ] [® s ®m 0O -
e Priifung und Einlesen im Master Kunden Beispiel-CRM +| Tabelle 48 [ | M ] @ ] @ =
o Statusriickmeldung an den Slave Kontakee BelspielCRM_v| Tobelle 38 | | ) | -
g = 1l —
[} Log Schreiben Artkel Beispiel-CRM j Tabelle 18 D | | | | lelsursnrj
Was genau wie und wann synchro— Abb. 3: Sync fir die jeweiligen Tabellen aktivieren
nisiert werden soll, entscheidet der
.o . . Templates
Administrator. Hierzu steht ihm der
Mentipunkt SYNCHRONISATION mit test
. . . . Beispiel-CRM (LIMBAS CRM)
u.nters.chledllchen El.r}stellungsr.rlog— o | ey aster client
lichkeiten zur Verfugung. Dieser S G i -
Mentpunkt besteht aus zwei Regis- 3 NAME_ZUSATZ (Name Zusatz) Text »
tern. In dem Register SLAVES werden 3 G s -

. 5 ORT (Ort) Auswahl {Select) -
alle Slave-Instanzen, mit denen syn- & i Sk B =
chronisiert werden soll, eingetragen. 7 LAND (Land) Auswah (Select) =
Der Name iSt fI'Ci Wahlbar Der bein_ 55 POSTANSCHRIFT (Postanschrift) Auswahl (Checkbox) [ ] [ ]

. . . 22 POSTFACH (Postfach) Text [ ]
haltete Host ist der Vollstandlge URL. r | Ccmeticie et = B
User und Passwort miissen die eines s  TEL(Te) Telefonie ]
1 1 15 MOBIL (Mobil) Telefonie |
mins sein.

In dem Register TEMPLATES legt man
die benotigten Synchronisationstem-
plates an. Wurde ein Template mit beliebigen Namen
angelegt, kann der Konfliktmodus (Conflict Mode) tiber
ein Auswahlfeld festgelegt werden. Es gibt die Wahl-
moglichkeit zwischen master, slave, date und manuell.
Der Konfliktmodus entscheidet bei gleichzeitiger Ande-
rung eines Datensatzes beider Instanzen, welche Ande-
rung iibernommen werden soll. Die Unterschiede sind
schnell beschrieben:

® master: Master gewinnt immer

e slave: Slave gewinnt immer

e date: der zuletzt bearbeitete Datensatz gewinnt

o manuell: es werden keine Anderungen durchgefiihrt
und im Statusreport wird auf manuelle Prifung hin-
gewiesen

Das so erzeugte Template kann uber das Editiersym-
bol bearbeitet werden. Wer sich nun wundert, warum
in seinem neu erzeugten Template keine Tabellen zur
Auswahl stehen, der hat vergessen, fiir die Tabellen, die
synchronisiert werden sollen, grundsitzlich die Syn-
chronisation zu erlauben. Dazu wird tiber den Tabellen-
editor in einer beliebigen Tabellengruppe das Hiakchen
bei ,,Sync fir die jeweiligen Tabellen aktiviert (Abb. 3).

Ist das geschehen, sollte man nicht vergessen, im obe-
ren Hauptmeni auf RESET zu klicken, denn ansonsten
werden die Anderungen nicht in die aktuelle Darstellung
tibernommen. Da eine Anmeldung und Generierung ei-
ner Session in LIMBAS abhingig vom Funktionsumfang
auch mal tiber zwei Sekunden dauern kann, ist es immer
dem Administrator iiberlassen, wann er Anderungen in
seine Session iibernehmen will — spitestens allerdings
nach dem nichsten Anmelden.

Nach Abschluss des Prozesses erscheinen alle freige-
geben Tabellen zur Auswahl. Klappt man eine Tabelle
uber das Plus-Symbol auf, kommen alle Felder der Ta-
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Abb. 4: Checkboxen aktivieren, um Inhalte zu synchronisieren

belle zum Vorschein, und man kann iiber die Check-
boxen das Feld, dessen Inhalte synchronisiert werden
sollen, aktivieren. Dabei ist zu unterscheiden, ob Inhalte
aus dem Master zum Slave oder vom Slave zum Master
oder beides synchronisiert werden sollen (Abb. 4).
Nach getaner Arbeit stehen dem Administrator nun
ein oder mehrere Synchronisierungstemplates zur Verfu-
gung, die manuell oder per Job gestartet werden konnen.

Fazit

Die Synchronisationstools von LIMBAS erlauben es ei-
nerseits, die Applikation selbst zu duplizieren, abzuglei-
chen oder zu veroffentlichen. Andererseits konnen auch
die Datenbankinhalte im klassischen Sinne synchroni-
siert werden. Auch der Deployment-Prozess einzelner
Entwicklungsschritte kann effizient und konsistent ab-
gewickelt werden. Somit bietet LIMBAS alle Moglich-
keiten, um mehrere Anwendungsinstanzen auf einfache
Art und Weise synchron zu halten und sie dezentral zu
nutzen.

Alexander Niklaus studiert an der TU in Miinchen. Er ist als freier
Softwareentwickler tatig.
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